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Abstract of EP0740136 



The indicator includes a transparent plastic 
cylinder (1) with a cap (2) which houses a 
hemisphere (6) delimiting an external cavity (4). 
The cap itself receives a coloured cross (5), or a 
perforated disc, which indicates the temperature. 
The cap surface is moulded creating a 
magnifying effect. 

The internal cavity (7) of the cylinder is partially 
filled with a coloured liquid, e.g. alcohol, paraffin, 
etc, which has a determined freezing point. The 
rest of the cylinder is filled with a gas or a 
different liquid. The external cavity (4) 
accommodates a light source. 
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(54) Dispositif controleur de f roid du type reversible destine aux appareils electromenagers et 
etat de marche 



(57) La presents invention concerne un dispositif 
controleur de froid destin6 aux produits alimentaires 
surgeles ou refrige>6s. 

Son principe de fonctionnement repose sur la soli- 
dification et la fusion d'elements temoins disposes a I'in- 
terieur d'une enceinte transparente en matiere plasti- 



que, ou en verre. Son mecanisme est arme" par la con- 
gelation qui masque certains elements d'observation, 
qui reapparaissent lors d'une decongelation. Ce syste- 
ms reversible est destinS aux appareils Electromena- 
gers non equipes d'indicateurs de rupture de la chaine 
du froid, ainsi qu'aux meubles detype 6tal r6frig6r6 par 
exemple utilises sur les marches. 
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Description 

La presente invention conceme un dispositif qui 
permet de reconnaitre par un simple examen visuel si 
un produit froid et surtout surgele est propre ou non a 
la consommation. 

Les surgeies sont des produits surs fabriques avec 
une extreme rigueur presentant des interets incontes- 
tables sur le plan microbiologique (au-dessous de - 18 
°C, les microbes ne se developpent plus), toutefois des 
intoxications alimentaires sont possibles, notamment 
dans le cas ou les surgeies sont accidentellement de- 
congeles puis recongeles. 

Un acheteur doit pouvoir verifier qu'un produit n'a 
subi aucune rupture de la chaine du froid, car on n'est 
pas sans ignorer qu'entre le moment ou le produit est 
surgele et le moment ou il est consomme la chaine du 
froid peut etre rompue en de nombreuses occasions. 

En effet, a - 18 °C, on stoppe la multiplication des 
microbes, des levures, et des moisissures. Plus tard a 
la decong6lation, les micro-organ ismes reprennent une 
vie intense. Entre le transport des marchandises, des 
livraisons, la vente et les manipulations de la menage re, 
la moindre negligence peut etre fatale. De recentes en- 
qudtes au niveau des commerces et des restaurants ont 
prouv6 que la chaine du froid est rompue dans 30 % 
des cas (porte d'une armoire r6friger6e mal ferm6e pen- 
dant tout un week-end ou interruption d'electricite, etc.). 
En dehors de I'examen des boTtes ou des paquets pro- 
poses sur le marche des consommateurs, cet examen 
n'etant d'ailleurs pas fiable, on trouve le brevet francais 
relatif aux produits surgeies FR-A-2626072 de Mon- 
sieur TOPORENKO proposant un moyen simple et ra- 
pide de contrdle de la chaine du froid, qui consists a 
utiliser un petit glacon de forme geometrique, colore 
dans sa masse, fluorescent de surcroTt, mouie sur un 
support, ou maintenu entre des index, le tout etant inte- 
gre a Tinterieur d'une minuscule boite hermetique trans- 
parente qui accompagne I'emballage du produit surgele 
d'une facon inviolable. La pr6sente invention conceme 
de nouvelles realisations pratiques perfectionn6es de 
Tart anterieur en utilisant un melange liquide apte a con- 
troler des temperatures de I'ordre de + 5 °C a - 30 °C. 
Le dispositif selon I'invention prend en compte non seu- 
lement la variation de temperature, mais egalement sa 
duree. II peut etre utilise pour le froid n6gatif et le froid 
positif. Ce dispositif simple et peu couteux, a I'avantage 
d'avoir un fonctionnement fiable et irreversible. 

La pr6sente invention conceme un dispositif con- 
trflleur de froid destine aux produits alimentaires surge- 
ies ou refrigeres. 

Son principe de fonctionnement repose sur la soli- 
dification et la fusion d'elements temoins disposes a Pin- 
t6rieur d'une enceinte transparente en matiere plasti- 
que, ou en verre. Son mScanisme est arme par la con- 
gelation qui masque certains elements d'observation, 
qui reapparaissent lors d'une d6cong6lation. Ce syste- 
me reversible est destine aux appareils SlectromeYia- 



gers non equip^s d'indicateurs de rupture de la chaine 
du froid, ainsi qu'aux meubles de type etal r6f rigere par 
exemple utilises sur les marches. 

La figure 1 represente la conception d'un indicateur 

s d'etat de conservation pour produits congeles ou r6fri- 
geres, il est constitue d'au moins un etui cylindrique 1 
(done generalement de forme symetrique), muni de son 
bouchon d'obturation 2, 1'ensemble etant realise en ma- 
tiere plastique transparente, ou en verre, ou materiau 

10 equivalent, de maniere a resister aux contraintes m6ca- 
niques internes ou externes. L'etui 1 possede dans sa 
partie interne une protuberance interne surmontee d'un 
ddme conique : ou plus simplement d'une partie hemis- 
pherique 6 prdsentant une cavit6 extdrieure 4. 

is Le bouchon d'obturation 2 recpit une croix ou croi- 
sillon 5 dans sa partie interne. A la place d'une croix ou 
croisilton, on pourrait utiliser un disque perform ou non, 
une sphere, un cylindre, etc... Cette croix ou croisillon 
5 est constitue par des axes en matiere plastique 

20 coloree ; ceux-ci peuvent etre remplaces par un disque 
en matiere plastique colore qui vient s'enciiqueter sous 
le couvercle ou bouchon 2. 

Le bouchon d'obturation 2 peut Stre moul6 de ma- 
niere a produire un effet de loupe 3 pour un observateur 

25 place au-dessus de I'indicateur. 

La realisation de I'indicateur consiste a remplir par- 
tiellement la cavite interne 7 de l'etui 1 de liquide eutec- 
tique colore d'une solution alcoolique, d'une paraffine, 
d'une graisse (ou toute autre substance equivalente) a 

30 point de congelation ou de goutte connu. 

La partie 8 de l'etui 1 peut recevoir un gaz neutre 
ou un autre liquide non miscible avec le liquide 7 dont 
la superposition sera tr6s visible a travers la paroi de 
l'etui 1. 

35 |_a cavite 4 est adaptee a recevoir un axe support 
(ou une source (umineuse). 

Les figures 2, 3, 4 represented un cycle de fonc- 
tionnement en 3 temps de I'appareil decrit precedem- 
ment et la figure 5 la position inclin6e de I'appareil lors 

40 d'une decongeiation. 

La figure 2 repr6sente le 1er temps qui consiste a 
armer le dispositif. On retourne I'appareil de maniere a 
le faire reposer sur son couvercle 2 de facon que la ma- 
tiere color6e 7 a I'etat liquide vienne submerger et mas- 

45 quer la croix 5 ou tout autre organe de prehension dis- 
pose sous la face interne du couvercle 2. L'appareii ainsi 
dispose est place dans une ambiance de congelation 
ou de refrigeration afin de solidifier la masse liquide 7. 
La figure 3 repr6sente le 2eme temps qui consiste 

50 a retourner I'appareil, a le faire reposer sur sa base et 
a le placer en etat de veille dans une ambiance de con- 
servation ou se trouvent disposes un produit ou groups 
de produits de meme nature pour lesquels une tempe- 
rature est a respecter L'ambiance de conservation 

55 etant respectee on constate que la croix 5 est emprison- 
n6e et masqu6e par la masse congeiee, le ddme 6 ap- 
paratt dans sa totalite. 

La figure 4 repr6sente le 36me temps, le dispositif 
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place selon la description pr6c6dente accuse une mo- 
dification de la temperature ambiante de I'enceinte de 
conservation ou il se trouve place, on constate que la 
matiere 7 s'est Iiqu6fi6e et garnit la partie interieure bas- 
se du dispositif ne laissant apparaitre que le dome 6 et 
la mise en Evidence de la croix ou croisillon 5 a I'interieur 
du dispositif. 

La figure 5 represente le dispositif en position incli- 
ned lors d'une d6cong6lation ou rupture de la chaine du 
froid. 

Ainsi, ['invention concerne ici un dispositif contrd- 
leur de niveau de temperature caracterise par I'utilisa- 
tion d'au moins un 6tui reservoir en matiere plastique 
transparente rSagissant a une temperature predetermi- 
nee de reference provoquant la fusion d'un volume so- 
lidifie de liquide eutectique ou paraffinique mis en sus- 
pension a I'interieur de retui ; cette fusion mettant en 
Evidence un dispositif de prehension dispose sur la face 
interne du bouchon de retui. 

Le dispositif/controleur de niveau de temperature 
est avantageusement caracterise par son fonctionne- 
ment en tout ou rien, lie a la presence ou a la disparition 
par liquefaction d'un volume eutectique ou paraffinique 
solidifie mis en suspension dans une cavite et avanta- 
geusement 6galement caracterise par I'utilisation d'au 
moins un etui en matiere plastique transparente dont la 
partie interne du couvercle recoit par clipsage un organe 
d'observation qui sert a la fois au maintien du volume 
de liquide eutectique ou paraffinique solidifie ; cet orga- 
ne d'observation fixe au couvercle de I'etui dans sa par- 
tie interne, etant une croix, un croisillon, un disque per- 
fore ou non, une sphere, un cylindre, plein ou creux, 
compressibles pour ces derniers lorsque la cavite inter- 
ne de ces volumes est en partie remplie de liquide eu- 
tectique agissant en accumulateurs de trigones vis-a- 
vis des liquides marqueurs du systems. De preference 
une autre caracteristique de ('invention est une disposi- 
tion en partie basse de la cavite interne de I'etui, d'une 
protuberance constitu6e par un ddme h6misph6rique 
ou tout autre volume g6ometrique qui se masque en 
partie ou totalement lors d'une elevation de la tempera- 
ture provoquant la liquefaction des volumes solidifies 
mis en suspension a la partie superieure de retui. 

La figure 6 qui est un perfectionnement du dispositif 
precedent repr6sente un appareil a double effet mettant 
a profit le systeme decrit precedemment afin de consti- 
tuer une plage de temperature a partir de la decongeia- 
tion de produits possedant des grades de temperature 
"liquidus solidus" differents. 

L'appareil de la figure 6 est constitue d'au moins un 
etui 1 de forme sym6trique et par exemple ici de forme 
cytindrique exterieurement en matiere plastique trans- 
parente ou en verre dont la partie interne rev§t une for- 
me hyperbolique dans laquelle on a dispose une cloison 
etanche 4 dans son axe transversal de facon a obtenir 
deux compartiments A et B. 

L'etui 1 recoit un couvercle 2 a sa partie superieure. 
Le couvercle 2 est muni dans sa partie interne d'une 



sphere 3 ou d'un cylindre souple et etanche de faibles 
dimensions ; de mdme i'etui 1 recoit un couvercle 6 sur 
sa base, ce dernier etant muni d'un detrompeur 7 cons- 
titue par une pastille magnetique de forme circulaire ou 

5 rectangulaire destinee a etre positionnee dans une al- 
veole prevue dans une base support 8 realis6e specia- 
lement pour l'appareil afin de le placer dans I'ambiance 
a surveiller. La cloison 4 recoit un dispositif temoin 5 
analogue a celui 3 defini ci-dessus et fixe sous le cou- 

10 vercle 2. 

On emprisonne de part et d'autre de la cloison 4 a 
I'interieur de I'etui 1 des produits 9 et 10 a I'etat liquide 
dont les temperatures de figement ou de solidification 
sont connues. Les cavites A et B peuvent recevoir un 

15 gaz neutre vis-a-vis des produits liquides 9 et 10. Ces 
mSmes cavites A et B peuvent eventuellement recevoir 
un liquide non miscible et de densite differente avec res- 
pectivement les liquides 9 et 1 0 ce qui permet d'6tendre 
les capacites de l'appareil. Les spheres ou cylindres 3 

^0 et 5 peuvent recevoir dans une partie de leur cavite in- 
terne des liquides eutectiques dans le but de constituer 
des accumulateurs de frigories qui seront ajustes de 
maniere a compenser les deperditions de parois de i'etui 
1 dans le cas ou celles-ci seraient disproportionnees par 

25 rapport aux emballages ou de I'enceinte de conserva- 
tion ou sont disposes ces produits. 

Les figures 7, 8, 9 representent un cycle de fonc- 
tionnement de l'appareil (decrit a la figure 6) en trois 
temps. 

30 La figure 7 repr6sente un appareil au repos dispose 
sur sa base 6, les matieres 9 et 10 sont a I'etat liquide : 
ce qui correspond a une phase de decongeiation ainsi 
apparaissent les spheres 11 et 12. 

La figure 8 correspond au processus de la mise en 

35 etat de fonctionnement de l'appareil. On retourne l'ap- 
pareil de 1 80 °C de facon a la f aire repose r sur son cou- 
vercle. Les matieres colorees 9 et 10 submergent les 
spheres ou cylindres 11 et 12 et les masquent. 
L'appareil ainsi dispose est place dans une ambiance 

40 de congelation ou de refrigeration afin de solidifier les 
masses liquides 9 et 10 ; lorsque cessolidifications sont 
realisees, l'appareil est pret a fonctionner et adopter la 
position de veille. 

La figure 9 repr6sente l'appareil en 6tat de veille 

45 dans une enceinte pred6termin6e ou Ton desire sur- 
veiller I'ambiance de conservation. On retourne de 180 
°C l'appareil repr6sent6 par la figure 8, c'est-a-dire 
qu'on le fait reposer sur sa base 6. Les spheres ou or- 
ganes de suspension 11 et 12 sont masques par les vo- 

so lumes congeies 9 et 10 et le restent ainsi tant que la 
temperature ambiante de I'enceinte est respectee. Une 
rupture de la chaine du froid conduit a la situation de la 
figure 7. 

La figure 10 repr6sente une autre forme du dispo- 
55 sitif qui comprend un boitier etanche 1 de forme cylin- 
drique en matiere plastique transparente ou en verre, 
muni de son bouchon d'obturation 2. La partie ext6rieu- 
re du boitier recoit lors de sa conception un film opaque 
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dans lequel on a dispose des fenetres d'observation 4 
et 9. Le bouchon d'obturation 2 peut etre remplace par 
un bouchon de cire (ou holt melt). 

On introduit k I'interieur de cet 6tui cylindrique au 
moins deux liquides color6s non miscibles entre eux, de 
den site" et de points de geiification ou de congelation 
differents. Dans le cas present on a choisi 2 liquides 
constitues par de i'eau distillee coloree, 5 et une paraf- 
fine 3 incolore dont le point de geiification est > k 8 °C 
(cette paraffine peut etre remplacee par une huile, une 
gratsse vegetale ou minerals dont on connatt le point 
de goutte (valeurs supdrieures k 0 °C). Les figures 11, 
12 et 13 repr6sentent un cycle compiet de fonctionne- 
ment. 

Figure 11 : L'appareil place sur sa base (fond de 
I'etui) est au repos k une temperature ambiante sup6- 
rieure au premier point de congelation ou de geiification 
qui caracterise Tun ou les deux liquides associds. Dans 
le cas des deux liquides qui remplissent I'etui defini pre- 
cedemment les fenetres circulaires 9 placets k la partie 
superieure du cylindre sont incolores (ces demieres 
etant placdes en regard de la paraffine). Les fenetres 
rectangulaires apparaissent color6es (position de I'eau) 
k la base du cylindre. 

Figure 12 : L'armement du dispositif se fait par re- 
tournement du cylindre et en le faisant reposer sur son 
couvercle ou bouchon dans une enceinte de congela- 
tion ou une ambiance de ref roidissement suffisante pour 
solidifier les liquides, on constate que les fenetres cir- 
culaires 9 se sont obscurcies, les tenures rectangulai- 
res sont devenues incolores. Ces dernieres dispositions 
se maintiennent lorsque le systeme est arme. 

Figure 13 : L'effet d'armement etant constate, on re- 
tourne k nouveau le cylindre de 180 °C de maniere k le 
disposer sur sa base dans I'enceinte a surveiller. 
Si la temperature de I'enceinte est inferieure au point de 
liquefaction de i'eau, la position des liquides reste figee 
lors d'une remont6e en temperature, on constate en 9 
la liquefaction de I'eau, puis progressivement une inver- 
sion des liquides k I'interieur du cylindre par une colo- 
ration progressive des fenetres rectangulaires en allant 
de la base vers le haut du cylindre. 

La limite de remontee en temperature est atteinte 
lorsque toutes les fenetres rectangulaires 4 sont colo- 
rees alors que les fenetres circulaires 9 sont devenues 
incolores. 

Pour faciliter le d6roulement du cycle d'armement 
et de mise en veille du dispositif, celui-ci est place sur 
un support 6 pourvu d'une crapaudine 8 et d'une bride 
demi-ouverte 7 prolongee d'un tourillon ensemble qui 
permet de faire pivoter i'etui de 180 °C. 

Les figures 6 k 13 illustrent done un dispositif/con- 
trdleur de niveau de temperature (voir figure 6) carac- 
t6ris6 par la realisation d'un etui dont le profil interne 
peut etre realise sous une forme hyperbolique, ou pa- 
rabolique facilitant I'accrochage, le maintien, la mise en 
suspension d'un volume liquide aqueux ou huileux so- 
lidifie, le contrdleur de niveau de temperature etant ca- 



racterise de preference par la realisation d'au moins une 
cloison dans I'axe de sym6trie transversal d'un cylindre 
permettant d'obtenir deux indicateurs dont le fonction- 
nement correspond aux grades de temperature des li- 

5 quides aqueux ou huileux qui se trouvent emprisonn6s 
k I'interieur des cavit6s ainsi obtenues. 

De preference encore, le dispositif/contrdleur de ni- 
veau de temperature est caracteris6 (voir figure 10) par 
I'utilisation d'au moins une cavite cylindrique de pr6f6- 

10 rence dans laquelle on emprisonne deux liquides de 
grades de temperature differents, non miscibles entre 
eux, de densit6s diff6rentes, dont un au moins est colo- 
re. 

Ici, le controleur de niveau de temperature est ca- 
15 ract6ris6 (comme d'ailleurs pour les figures 6-9) par I'ar- 
mement du dispositif qui necessite le retournement de 
I'etui avant sa mise en congelation provoquant rever- 
sion des volumes liquides aqueux ou huileux avant so- 
lidification. 

20 Avantageusement, le controleur de niveau de tem- 
perature est caracterise par sa mise en etat de veille par 
retournement de l'6tui apres que les volumes liquide 
aqueux ou huileux ont 6t6 solidifies et dont la fusion par 
r6chauffement provoque I'inversion des volumes liqui- 
ds des aqueux ou huileux non miscibles k I'interieur de 
I'etui, phenomdne visible k travers des fenetres dispo- 
s6es sur la face exterieure de I'etui. 

En outre, le dispositif peut etre caracterise par le 
fait que I'organe de suspension fix6 au couvercle dans 
30 sa partie interne de l'6tui sert k maintenir le volume li- 
quide aqueux ou huileux k la partie superieure de I'ap- 
pareil et evite k celui-ci de glisser vers le bas dans le 
cas d'un rechauffement brutal des parois qui n'affecte 
en rien la temperature de conservation dans son en- 
35 semble. 

D'une facon generale, les dispositifs selon I'inven- 
tion sont caracteris6s par I'utilisation de liquides eutec- 
tiques ou alcoolises, huileux ou paraffin ique de densites 
diff6rentes non miscibles entre eux. 



Revendications 

1. Dispositif contrdleur de niveau de temperature ca- 
racterise par I'utilisation d'au moins un etui reservoir 
en matiere plastique transparente reagissant k une 
temperature predeterminee de reference provo- 
quant la fusion d'un volume solidifie de liquide eu- 
tectique ou paraffinique mis en suspension k I'inte- 
rieur de l'6tui ; cette fusion mettant en evidence un 
dispositif de prehension dispose sur la face interne 
du bouchon de I'etui. 

2. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 
lon la revendication 1 caracterise par son fonction- 
nement en tout ou rien, lie k la presence ou k la 
disparition par liquefaction d'un volume eutectique 
ou paraffinique solidifie mis en suspension dans 
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une cavite. 

3. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 
lon Tune des revendications 1 et 2 caracterise par 
('utilisation d'au moins un etui en matiere plastique 
transparente dont la partie interne du couvercle re- 
port parclipsage un organe d'observation qui sert k 
la fois au maintien du volume de liquide eutectique 
ou paraffinique solidifie ; cet organe d'observation 
fixe au couvercle de retui dans sa partie interne, 
etant une croix, un croisillon, un disque perfore ou 
non, une sphere, un cylindre, plein ou creux, com- 
pressibles pour ces derniers lorsque la cavite inter- 
ne de ces volumes est en partie remplte de liquide 
eutectique agissant en accumulateurs de trigones 
vis-&-vis des liquides marqueurs du systeme. 

4. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 
lon Tune des revendications 1 k 3 caracterise par la 
disposition en partie basse de la cavite interne de 
retui, d'une protuberance constitute par un dome 
hemispherique qui se masque en partie ou totale- 
ment lors d'une elevation de la temperature provo- 
quant la liquefaction des volumes solidifies mis en 
suspension k la partie superieure de retui. 

5. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 
lon la revendication 1 caracterise par la realisation 
(voir figure 6) d'au moins un etui dont le profil interne 
peut etre realise sous une forme hyperbolique, ou 
parabolique facilitant Paccrochage, le maintien, la 
mise en suspension d'un volume liquide aqueux ou 
huileux solidifie. 

6. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 
lon la revendication 5 caracterise par la realisation 
d'au moins une cloison dans Paxe de symetrie 
transversal d'un cylindre permettant d'obtenir deux 
indicateurs dont le fonctionnement correspond aux 
grades de temperature des liquides aqueux ou hui- 
leux qui se trouvent emprisonnes k Pint6rieur des 
cavites ainsi obtenues. 

7. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature ca- 
racterise par Putilisation d'au moins une cavite cy- 
lindrique de preference dans iaquelle on emprison- 
ne deux liquides de grades de temperature diffe- 
rents, non miscibles entre eux, de densit6s differen- 
tes, dont un au moins est colore. 

8. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 
lon Pune des revendications 1 k 7 caracterise par 
Parmement du dispositif qui n6cessite le retourne- 
ment de retui avant sa mise en congelation provo- 
quant Pinversion des volumes liquides aqueux ou 
huileux avant solidification. 

9. Dispositif/contrdleur de niveau de temperature se- 



lon la revendication 8 caracterise par sa mise en 
etat de veille par retournement de P6tui apr6s que 
les volumes liquide aqueux ou huileux ont 6t6 soli- 
difies et dont la fusion par rechauffement provoque 
5 {'inversion des volumes liquides aqueux ou huileux 
non miscibles k Pint6rieur de retui, phenomene vi- 
sible k travers des fenetres disposees sur la face 
exterieure de retui. 

10 10. Dispositif/contrdleur de niveau seton Pune des re- 
vendications 1 k 9 caracterise par le fait que I'orga- 
ne de suspension fixe au couvercle dans sa partie 
interne de I'dtui sert k maintenir le volume liquide 
aqueux ou huileux k la partie superieure de I'appa- 
is reil et evite k celui-ci de glisser vers le bas dans le 
cas d'un rechauffement brutal des parois qui n'af- 
fecte en rien la temperature de conservation dans 
son ensemble. 

11. Utilisation de liquides eutectiques ou alcoolises, 
huileux ou paraffinique de densites differentes non 
miscibles entre eux, pour la mise en oeuvre d'un 
dispositif/contrdleur de niveau selon I'une des re- 
vendications 1 & 1 0. 

12. Indicateur d'6tat de conservation selon I'une des re- 
vendications 1 k 4 (voir figure 1 ) pour produits con- 
geies ou r6frig6r6s constitue d'au moins un etui cy- 
lindrique 1, muni de son bouchon d'obturation 2, 
I'ensemble etant realise en matiere plastique trans- 
parente, ou en verre, de maniere k resistor aux con- 
tratntes mecaniques internes ou externes, retui 1 
possedant dans sa partie interne une protuberance 
interne surmontee d'un ddme conique (ou plus sim- 
plement d'une partie hemispherique 6 presentant 
une cavite exterieure 4). 

13. Indicateur d'etat de conservation selon la revendi- 
cation 12, le bouchon d'obturation 2 recevant une 
croix ou croisillon 5 dans sa partie interne ; cette 
croix ou croisillon 5 etant constitue par des axes en 
matiere plastique coloree; ceux-ci pouvant dtre 
remplaces par un disque en matiere plastique co- 
lore qui vient s'encliqueter sous le couvercle ou 
bouchon 2, le bouchon d'obturation 2 pouvant §tre 
mouie de maniere k produire un effet de loupe 3 
pour un observateur place au-dessus de I'indica- 
teur. 

14. Utilisation de I'indicateur d'etat de conservation se- 
lon I'une des revendications 12 et 13 consistant k 
remplir partiellement la cavite interne 7 de retui 1 
de liquide eutectique colore d'une solution alcooli- 
que, d'une paraffine, d'une graisse k point de con- 
gelation ou de goutte connu, la partie 8 de l'6tui 1 
pouvant recevoir un gaz neutre ou un autre liquide 
non miscible avec le liquide 7 dont la superposition 
sera tres visible k travers la paroi de retui 1 . 
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15. Utilisation en trois temps de I'indicateur selon Tune 
des revendications 1 2 a 14 (figures 2 a 5) 1 er temps 
consistant a armer le dispositif, a retourner Pappa- 
reil de maniere a ie faire reposer sur son couvercle 
2 de facon que la matiere colore 7 a P6tat liquide 
vienne submerger et masquer la croix 5 dispose 
sous la face interne du couvercle 2, a placer Pappa- 
reil dans une ambiance de congelation ou de refri- 
geration afin de solidifier la masse liquide 7, le 2eme 
temps consistant (figure 3) a retourner Pappareil, a 
le faire reposer sur sa base et a le placer en 6tat de 
veille dans une ambiance de conservation ou se 
trouvent disposes un produit ou groupe de produits 
de meme nature pour lesquels une temperature est 
a respecter, I'ambiance de conservation etant res- 
pectee, de fagon a constater que la croix 5 est em- 
prison nee et masqude par la masse congeiee, le 
ddme 6 apparaissant dans sa totalite, au cours du 
3eme temps (figure 4), le dispositif place selon la 
description pr6c6dente accusant une modification 
de la temperature ambiante de Penceinte de con- 
servation ou i! se trouve place, constatant que la 
matiere 7 s'est liquefiee et garnit la partie interieure 
basse du dispositif ne laissant apparaitre que le dd- 
me 6 et la mise en evidence de la croix ou croisillon 
5 a Pinterieur du dispositif. 

1 6. Dispositif (figure 6) pe rf ectionne de la revendication 
1 2 representant un appareil a double effet afin de 
constituer une plage de temperature a partir de la 
decongelation de produits possedant des grades 
de temperature "liquidus solidus" differents, consti- 
tu6 d'au moins un 6tui 1 de forme cylindrique exte- 
rieurement en matiere plastique transparente ou en 
verre dont la partie interne revet une forme hyper- 
bolique dans laquelle on a dispose une cloison 
etanche 4 dans son axe transversal de facon a ob- 
tenir deux compartiments A et B, Petui 1 recevant 
un couvercle 2 a sa partie superieure, le couvercle 
2 etant muni dans sa partie interne d'une sphere 3 
ou d'un cylindre souple et etanche de faibles dimen- 
sions, Petui 1 recevant un couvercle 6 sur sa base, 
ce dernier etant muni d'un detrompeur 7 constitue 
par une pastille magnetique de forme circulaire ou 
rectangulaire destinee a etre positionnee dans une 
alveole prevue dans une base support 8 realises 
specialement pour Pappareil afin de le placer dans 
I'ambiance a surveiller, la cloison 4 recevant un dis- 
positif t6moin 5 fix6 sous le couvercle 2, le dispositif 
etant en outre mis en oeuvre de facon a emprison- 
ner de part et d'autre de la cloison 4 a I'interieur de 
I'etui 1 des produits 9 et 10 a I'etat liquide dont les 
temperatures de figement ou de solidification sont 
connues, les cavites A et B pouvant recevoir un gaz 
neutre vis-a-vis des produits liquides 9 et 10, ces 
mSmes cavites A et B pouvant 6ventuellement re- 
cevoir un liquide non miscible et de densite diff6- 
rente avec respect ivement les liquides 9 et 10, les 



spheres ou cylindres 3 et 5 recevant dans une partie 
de leur cavite interne des liquides eutectiques dans 
le but de constituer des accumulateurs de frigories 
qui seront ajustes de maniere a compenser les de- 
s perditions de parois de I'etui 1 dans le cas ou celles- 
ci seraient disproportionn6es par rapport aux em- 
ballages ou de Penceinte de conservation ou sont 
disposes ces produits. 

10 17. Utilisation en 3 temps (figures 7, 8, 9) du dispositif 
selon (a revendication 16, Pappareil d'abord au re- 
pos etant dispose sur sa base 6, les matieres 9 et 
10 etant a I'etat liquide, ce qui correspond a une 
phase de decongelation faisant apparaitre les 
is spheres 11 et 12, le processus de la mise en 6tat 
de fonctionnement de Pappareil etant obtenu par re- 
tournement de Pappareil de 1 80 °C environ de facon 
a le faire reposer sur son couvercle, les mati6res 
colorees 9 et 10 submergeant les spheres ou cylin- 
20 dres 11 et 12 et les masquant, Pappareil ainsi dis- 
pose etant place dans une ambiance de congela- 
tion ou de refrigeration afin de solidifier les masses 
liquides 9 et 10, Pappareil etant alors prdt a fonc- 
tionner et adopter la position de veille, dans une en- 
25 ceinte pr6d6termin6e ou I'on d6sire surveiller I'am- 
biance de conservation, Pappareil etant alors re- 
tourn6 de 180 °C, c'est-a-dire qu'on le fait reposer 
sur sa base 6, les spheres ou organes de suspen- 
sion 11 et 12 etant masques par les volumes con- 
30 geies 9 et 10 et le restant ainsi tant que la tempe- 
rature ambiante de Penceinte est respectee. 

18. Dispositif (figure 10) perf ectionne du dispositif de la 
revendication 12 ou 16, representant une forme du 

35 dispositif comprenant un boTtier etanche 1 de forme 
cylindrique en matiere plastique transparente ou en 
verre, muni de son bouchon d'obtu ration 2, la partie 
exterieure du boTtier recevant lors de sa conception 
un film opaque dans lequel on a dispose des fend- 

40 tres d'observation 4 et 9, le bouchon d'obtu ration 2 
pouvant etre remplace par un bouchon de cire, dis- 
positif dans iequel on introduit a I'interieur de cet 
etui cylindrique au moins deux liquides colons non 
miscibles entre eux, de densite et de points de ge- 

45 lification ou de congelation differents et fonction- 
nant en 3temps (figures 11, 12, 13), Pappareil etant 
d'abord place sur sa base (fond de P6tui) au repos 
a une temperature ambiante superieure au premier 
point de congelation ou de geiification qui caracte- 

50 rise Pun ou les deux liquides associes communi- 
quant des coloris diff6rents en regard de fenetres 
de forme circulaire et de fenetres de forme rectan- 
gulaire, i'armement du dispositif se faisant par re- 
tournement du cylindre et en le faisant reposer sur 

55 son couvercle ou bouchon dans une enceinte de 
congelation ou une ambiance de refroidissement 
suffisante pour solidifier les liquides, amenant des 
inversions de coloration devant les fenetres circu- 
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laires et les fenetres rectangulaires, dispositions qui 
se maintiennent lorsque le systdme est arme puis 
retournant a nouveau le cylindre de 180 °C de ma- 
niere a le disposer sur sa base dans I'enceinte a 
surveiller. 5 

19. Dispositif/controleur de niveau selon la revendica- 
tion 18, dans lequel pour faciliter le deroulement du 
cycle d'armement et de mise en veille du dispositif, 
celui-ci est plac6 sur un support pourvu d'une era- io 
paudine et d'une bride demi-ouverte prolonged d'un 
tourillon ensemble qui permet de faire pivoter I'etui 
de180°C. 
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FIG.6 
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